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© Auswerteschaltung fUr die Signale einer Signalquelle. 



© Es wird eine Auswerteschaitung fQr die Signale eines periodfsche Signale abgebenden Sensors beschrieben, 
bei dem dem Komparator zwecks Hysteresebildung abwechselnd unterschiedliche Referenzsignaie zum Ver- 
gteich mit der Amplitude des Sensorsignals zugefGhrt werden. 

Zur Verbesserung der Storunempfindlichkeit der Schaltimg wird jeweils bei Anderung des AusgangssignaJs 
das ReferenzsignaJ auf einen relaUv hohen Wert gesetzt, von dem aus es sich zeitabhangig auf einen 
MinEmaiwert andert 
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Stand der Technik 

Es sind Auswerteschaltungen gemaB dem Wortlaut des Oberbegriffs des Anspruchs 1 bekannt Die 
beiden Referenzsignale sind dort in ihrer GroBe test BekanntJich spricht man bei Verwendung zweier 
5 Referenzwerte von einer Auswerteschaltung mit Hysterese. Derartige Schaltungen werden benutzt. um 
zwischen dem Auftreten eines Low- und High-Signals besser unterscheiden zu konnen. 

Vorteile der Erfindung 

10 Beim Stand der Technik muB die Auswerteschaltung auf das "schlechteste", noch auswertbare 
Sensorsignai ausgelegt sein und fst damrt gegen Stdrungen sehr empfindlich. 

FQr die Rad-Geschwindigkeitsbestimmung werden beim ABS Sensoren, die induktiv arbeiten, verwen- 
det Diese Sensoren liefem eine Spannung. die mrt der Frequenz steigt Um das Signal auswerten zu 
konnen, mud es gewandelt werden. Die Schaltung, die diese Aufgabe ubemimmt muB so ausgelegt sein, 
is dafl sie das ankommende Signal stcher auswertet, aber gleichzeitig gegen Storungen unempfindfich ist 
Eine Anpassung der Engangsempfindlichkeft an das jeweils ankommende Signal bringt die groBte Storst- 
cherhert Die erfindungsgemaBe Auswerteschaltung erfOltt diese Forderung wettgehend. 

Das vorgeschlagene Konzept arbeitet mrt einer "dynamischen" Hysterese. Der Sensor liefert eine 
Spannung, die in weiten Tetlen mit der Frequenz steigt Dies zeigt Fig. 1, in der die Sensorspannung eines 
20 Indukttvsensors Qber der Periodendauer dargestellt ist 

Durch die Ertfuhrung der dynamischen Hysterese wird diese Hullkurve teilweise nachgebildet 
Unmittelbar nach dem Kippen des Komparators hat der Referenzwert einen hohen Wert Ober der Zeit t 
sinkt der Referenzwert Wird der Referenzwert vom Sensorsignai Qberschritten. so kippt sie auf den 
entgegengesetzten Extremwert Wird sie nicht Qberschritten, so sinkt sie auf einen definierten MininaJwert. 
25 GegenQber dem Bekannten, erreicht man durch die dynamische Hysterese eine weserrtiich erhohte 
Sicherhert gegenuber einem "Prellen" des Ausgangsstgnals, hervorgerufen durch ein verrauschtes En- 
gangsstgnat MasseversStze, die durch Schattvorgange errtstehen. sind nicht mehr so kritisch. Durch 
entsprechende Ausiegung ist eine UnterstOtzung des Engangsfi Iters im niederfrequerrten Bereich moglich. 
Das dargesteirte Prinztp laBt sich immer darm einsetzten, wenn es datum gent periodische SignaJe 
30 auszuwerten, deren Amplitude mit der Frequenz steigt 

Mrt den in den AnsprQchen 3 bis 5 angegebenen Auswerteschaltungen sol) eine weitere Verbesserung 
erzieit werden. 

Hiermrt sollen Signale ausgewertet werden, die einen unbekannten Offsetanteil haben, die in der 
SignaiarnpJitude nicht konstarrt sind, und die relatrv ktein bezQgftch auftretertder StdrgroBen. sind. 

39 Bne solche Stgnalquelfe stelM z.B. ein aktiver Sensor (zB. etn Haltsensor oder eine Feidplatte dar, der 
in einer ZwetdrahtscftaJtung betrieben wird. Durch die Zwetdr a hls ch aftung muB die Signalauswertung Ober 
den Sensorstrom erfolgen (kteiner Strom -* Low; grower Strom -> High). 

Die Bgenstromaufnahme des Sensors ergibt im Auswertesignal einen Grundanteil. dessen reale GroBe 
unbekannt ist Auf diesen Grundanteil wird der Nutzarrtetl geschaRet Sind Grund- und Nutzanteil von 

40 gletcher GrOfienordnung, so mQssen sie voneinander getrennt werden, um eine sichere Auswertung 
gewlhrteisten zu konnen. 

Am MeBwiderstand Rm^ der Auswerteschaltung des Anspruchs 4 liegt je nach Signalzustand ein 
kleiner oder grofier positrver Spannungswert Am Kondensator Ci der Reihenschaltung stellt sich nach der 
Zeit t das gleiche Potential ein. FQr die Zeitkonstante r1 des RC-Glieds muB gelten: 

45 

0.5 

xl =s Rl * CI und 3 * xl < = , wobei 

f N-Max 

50 

f*Max die maximaie Nutzfrequenz und R1 der Reihenwiderstand des RC-Glieds ist 
Vortetle dieser Schaltung sind: 

Automatische Kompensation des durch die Signalquelle hervorgerufenen Grundantetls. Dieser hat 
damit keinen EnfluB mehr auf die Auswertesicherhert 
55 - Maximal mdgliche Hysterese des Schaltkomparators. Je nach Systemtol ranzen kann di Hystere- 
se um das z.B. 4-fache groBer ausgelegt w rden, als bei herkommlichen Schaltungen. 
Unmittelbar nach dem Kippen des Schattkomparators ist der Storabstand bis Faktor 2 groB r. 
Dadurch ergibt sich eine welter verbesserte Storsicherheit Signalprellen im Schahpunkt fuhrt nicht 
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zu fehlerhaften Informationen. 
Das dargestellte Schaltungsprinzip laBt sich immer dann vorteilhaft einsetzen, wenn SignaJe mit relativ 
kleinem Signalhub ausg wertet werden sollen. Die oben beschriebenen Vorteile, im Besonderen di grofie 
Hysterese, lassen sich auch bei and8ren Signalquell n ausnutzen. 
6 Der Komparator und der zweite und dritte Widerstand steilen in diesem Beispiel entsprechend 
Anspruch 4 den Komparator mit Hysterese dar. 

Die Referenz fQr den Schaitkomparator ist hier nicht test eingestellt wie bei herkommlichen Auswerte- 
schattungen, sondem sie paflt sich mit der Zeitkonstante t1 dem Sensorsignal an. Dadurch wird erstens der 
Grundanteil des Signals kompensiert und zweitens kann die Hysterese des Komparators annahernd so grofi 
ro gewahtt werden, wie der minimale Signalhub. 

Rgurenbeschreibung 

Anhand der Zeichnung werden AusfOhrungsbeispiele der Erfindung naher erllutert Es zeigen: 



75 Fig. 1 die Abhangigkeft des Sensorsignals von seiner Periodendauer, 

Rg. 2 ein Blockschaltbild eines ersten AusfOhrungsbeispiels der Erfindung, 

Rg. 3 und 4 zugehorige Diagramme, 

Rg. 5 eine detaiilierte Schattung einer erfindungsgemaBen Auswerteschaltung, 

Rg. 6 zugehorige Diagramme. 

20 Rg. 7 eine spezieile Ausbildung der Hysterese Komparators. 



Im AusfUhrungsbeispiel der Rg. 2 ist mit 1 ein Sensor bezeichnet der ein periodisches Signal sich 
andemder Frequenz an einen Komparator 2 liefert Im dargestelllen Zustand einer Schalteinrichtung 3 ist 
ein Referenzsignalgeber 4 an den Referenzsignaleingang des Komparators 2 geschaltet. Oberschreitet die 
GrSBe des Sensorsignals das Referenzsignal aus dem Block 4, so andert sich das Ausgangssignal des 
25 Komparators von high auf low. Hierdurch wird Uber einen Inverter 5 die Schalteinrichtung 3 umgeschattet 
und uber einen weiteren Inverter 5 ein Referenzsignalgeber 6 wirksam gemacht 

Zugehorige Diagramme zeigen die Rg. 3 und 4, in denen der Veriauf des Referenzsignals Ober der Zeit 
gezetgt ist Hier wird im Zeitpunkt ti durch das Ausgangssignal des Komparators 2 die Schalteinrichtung 3 
in die in Rg. 2 gezetgte Steltung gebracht und der Referenzsignalgeber 4 angesteuert 
30 Dieser gibt dann den im Zeitraum Ti gezeigten Referenzsignalverlauf ab, bei dem zuerst ein hohes 
positives Referenzsignal wirksam ist, das dann auf den Signalwert +11^ abfallt (Kondensatorentladekurve) 
und dann konstant bleibt Im Zeitpunkt erreicht das Sensorsignal das Referenzsignal, wodurch der 
Komparator sein Ausgangssignal (nicht gezetgt) andert Die Signa&nderung veranlaBt die Umschaltung der 
Schattetniichtung 3 und das Wirksamwerden des Referenzsignaigebers 6, der dann den im Zeitraum T 2 
35 gezeigten Referenzsignalveriauf abgibt 

Die Veriaufe der Rg. 4 unterschetden sich htervon nur dadurch, dafi der Signalvertauf nach der 
Umschaltung zuerst konstant ist und erst nach einer Zeft beginnt auf +U mJn bzw. -U^ abzufallen. 

In Fig. 5 ist mit 50 ein aktiver Sensor bezeichnet der in Reihe mit einem MeSwiderstand 51 zwischen 
den Polen U B und 0 einer GHetehspanrwngsquelle liegt Der eine im Block 50 gezeigte Widerstand ist der 
40 lnnenwiderstand des Sensors. Bei Drehung des Rotors wird ein weiterer Widerstand wirksam, der den 
Widerstandswert herabgesetzt Parallel zum MeBwiderstand 51 Kegt eine RG-Reihenschaltung 52/53. Der 
Sensor 50 ist mit dem oberen Signaieingang eines Hysterese Komparators 54 verbunden, an dessen 
Referenzsignaleingang der Zusammenschaltpunkt der ROSchaltung angeschaltet ist 

Es ergibt sich folgende Wirkungsweise dieser Schattung, die anhand der Diagramme der Rg. 6 erfautert 
45 werden soli. Das gestrichelt gezeichnete Signal des oberen Diagramms ist die Sensorspannung U s , das 
strichpunktierte Signal die Spannung U c am oberen Anschlufl des Kondensators 53, das gepunktete Signal 
die Referenzspannung Upei und das ausgezogene Signal unten die Ausgangsspannung U A des Komparators 
54. Bei t3 erreicht die Sensorspannung Ife die Referenzspannung Upef. Der Komparator 54 andert sein 
Ausgangssignal U A und gleichzertig andert sich hierdurch die Referenzspannung Urbj auf einen anderen 
so Wert Ebenfails gleichzertig beginnt sich cfie Kondensatorspannung zur Sensorspannung Us hin zu §ndem. 
Dem durch den Kondensator 53 bewirkten Veriauf der Spannung U c folgt die 0^. Hat die Spannung U c die 
Sensorspannung U s erreicht bteiben U c und Urci konstant Bei U wiederholt sich der Vorgang mit 
umgekehrten Vorzeichen. Der Vorgang kann auch nullsymetrisch sein. Rg. 7 zeigt di Schaltung der Rg. 5 
mit dem einen Unterschied, daB der Hysterese Kompensator 54 nunmehr in einer Realisierungsvariante mit 
55 einem Komparator 54* und zwei Widerstand n 55 und 56 dargestelH ist 

Das besondere dieser Schaltung ist einmal, daB die Schaltschwellen keinen festen Wert haben. Sie 
ergeben sich vi Imehr nach fotgenden Formeln: 
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obere Schattschwelle = U s Low + U A schaltet von Low nach High, 
urrtere Schattschw H = U s High - UHy. U A schaltet von High nach Low. 

5 Die Schattungsschwellen sind dabei die Spannungswerte, die vom Sensorsignal uber- bzw. unterschritten 
werden mGssen, damit ein Signalwechsel erkannt wird. Man wird die Schaltungen der Rg. 5 und 7 deshalb 
dort einsetzen, wo das Signal einer Signalquelle stark variieren kann t die Bereiche der low- und high- 
Signale sich sogar Qberiappen konnen. Dadurch, daB jeweils der low- und high-Wert die Schattschwelle 
mitbestimmt, ergeben sich auch eindeutige Schaltschwellen sogar fOr die sich Oberlappten Bereiche. 

io Weiterhin kann die Hysterese nun etwa doppelt so groB sein (dynamtsch), wie der zu erwartende 
minimale Signaihub: 

UHy dyo. = Uny* ~ UHy- < = 2 * AUsmin 
15 Uny sta = UHy* " Uny- < = AUsmin 
AUsmin = Us High min " U s Low max- 

Patentansprtiche 

20 

1. Auswerteschaltung fOr die Signale eines periodische Signals abgebenden Signalquelle, enthaltend 
einen Komparator, dem an seinem einen Eingang die auszuwertenden Signale und an seinem anderen 
Eingang abwechselnd unterschiedliche Referenzsignale zugefQhrt werden, und der unterschiedliche 
Ausgangssignale abgibt in AbhSngigkert davon, welches Referenzsignal vom auszuwertenden Signal 
25 Oberschritten bzw. unterschritten wird, wobei die Umschaltung der Referenzsignale jeweils bei der 
Anderung des AusgangssignaJs erfolgt, dadurch gekennzeicrmet, daB die Referenzsignale mit dem 
Umschalten jeweils auf einen ersten Referenzwert gesetzt werden und sich in Abhangtgkeit von der 
Zeit auf einen zwerten Referenzwert andem. 

30 2. Auswerteschaltung nach Anspruch 1, dadurch gekertnzetchnet daB der erste Referenzwert zuerst fur 
eine Zeit konstantgehalten wird. 

a Auswerteschaltung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekertnzetchnet, daB der erste und zweite 
Referenzwert zusatzftch von der Amplitude des auszuwertenden Sgnals abhangtg sind. 

35 

4. Auswerteschaltung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeicrmet, daB parallel zu etnem MeBwtderstand, 
an dem das auszuwertende Signal abfattt cfie Reihenschaltung eines Widerstands und etnes Kondensa- 
tors geschaltet ist. daB der Zusammenschaitpunkt der Reihenschaltung mit dem Referenzsignaleingang 
eines Hysterese-Komparators verburtden ist dem am andem Bngang das auszuwertende Signal 

40 zugefQhrt wird. 

5. Auswerteschaltung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeicrmet daB ein aktiver Sensor und der Meflwi- 
derstand in Reihe (legend an die Versorgungsspannung angeschaftet sind. 

45 



so 
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